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MODULO DE INFRAESTRUCTURA

TEMA
Guia de diseno de patios y terminales zonales del SITP

OBJETIVO

Revision de los criterios de seleccion de tipologias e insercion urbana, asi
como los componentes de los Patios y Terminales Zonales del SITP



AGENDA

1. Contexto de implantacion de la infraestructura de transporte
2. Tipologias

3. Flujos operativos

4. Fases para el desarrollo y operacion

5. Premisas y lineamientos

6. Implementacion de los criterios de diseno
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GUIA DE DISENO ESTANDAR PARA MODULOS DE PATIOS Y TERMINALES pogot/

Proceso de uso de la guia.

MODELO DE
TRANSPORTE

PARANMETROS
QFERACIONALES

IR

GUIA DE
DISERNO
ESTANDAR

SELECCION DE
LOTI

ldentificacién de
Categoria

Seleccidn de
N — Tipologia

Identificacién Revisidn
madulos y lineamientos
dimensionamiento médulos

YROCESO ESTUDIOS Y DISENOS
PROCESD ESTUDIOS Y DISENOS Adaptacidn

disefios madulos

INFRAESTRUCTURA DE
TRANSPORTE
FUENTE: Imagen tomada de documento “Guia estandar de disefio para mddulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018
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GUIA DE DISENO ESTANDAR PARA MODULOS DE PATIOS Y TERMINALES Boqo{-,\'
Proceso de diseno de patios y terminales zonales.

MODELO DE
TRANSPORTE

PARAMETROS
OPERACIONALES

PREDISENO GEOMETRICO

-————

Datos Técnicos Toma de
(ESP) Campo ET

Desarrollo Inmobiliario Topografia
y/o negocios colaterales

Disefo Estudio de

Urbanismo S L7
Geometrico transito

Arquitectura,
pavimentos y
redes externas

Muestras y
ensayos

Ambiental y

: Geotecnia vy
social

Estructuras

Instalacién de
redes

Presupuesto y
Especifi.
FUENTE: Imagen tomada de documento “Guia estandar de disefio para mddulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018 técnicas




Estacion de
Combustible

Princi piOS Asignacion de ciclo

de produccién

Diseno de circuitos eficientes para minimizar
recorridos, maniobras, e impactos externos.
Garantizar los servicios 24/7

ABASTECIMIENTO ~ lavado

ACCESO / SALIDA INSPECCION
Y LIMPIEZA Interno

Punto de Control VISUAL

Desde la via

Hacia la via

Funcion

Proveer los servicios de:
Alistamiento (aseo y combustible)
Mantenimiento (preventivo, correctivo) ESTACIONAMIENTO MANTENIMIENTO
Para garantizar la disponibilidad de la flota

en la prestacion del servicio de transporte

publico.




GUIA DE DISENO ESTANDAR PARA MODULOS DE PATIOS Y TERMINALES Boqo#’{
Tipologias fisicas de los patios zonales

ESQUINERO

CON VIA EN UN
LACHC
—— i

SUBTERRANED
/ ELEVADO

FUENTE: Imagen tomada de documento “Guia estandar de disefio para moédulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018



GUIA DE DISENO ESTANDAR PARA MODULOS DE PATIOS Y TERMINALES pogotn
Modulos funcionales patios zonales

q

CONVENCIONES

MO-3

MO-2

bastecimiento de |
2 lavado
mantenimiento de flota

MO-4. Zona de latoneria y pintura.

o

ad

'

operacional

FUENTE: Imagen tomada de documento “Guia estandar de disefio para moédulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018



GUIA DE DISENO ESTANDAR PARA MODULOS DE PATIOS Y TERMINALES Boqof}"\
Flujo operativo patios zonales esquineros

-

CONVENCIONES

10-1. 20 rnlantn!nm i

2 :

P ado i

3. 2o mantenimiento de flota }
MO-4. Zona de latoneria y pintura. |

i

CEEE

i e

FUENTE: Imagen tomada de documento “Guia estandar de disefio para modulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018



GUIA DE DISENO ESTANDAR PARA MODULOS DE PATIOS Y TERMINALES BoGofr\*

Flujo operativo patios zonales via lateral

CONVENCIONES

il

na jento de

MO-1. Zo
na

IIII ntenimiento de flota

MO-4. Zona de latoneria y pintura.

=
" i
oo o ﬁ-ml-—u

-
= e aa s
=

FUENTE: Imagen tomada de documento “Guia estandar de disefio para modulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018




GUIA DE DISENO ESTANDAR PARA MODULOS DE PATIOS Y TERMINALES Bmof}'{
Flujo operativo patios zonales entre vias

CONVENCIONES

ionadc latoneria y pintura.

FUENTE: Imagen tomada de documento “Guia estandar de disefio para modulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018



GUIA DE DISENO ESTANDAR PARA MODULOS DE PATIOS Y TERMINALES pogotn

Principios

- Instalacion orientada al transito de pasajeros. |, .<, pearonat
 Interconecta otros modos de transporte. l

- Tiene espacios de regulacion.

SERVICIOS A CONDUCTORES

SERVICIOS COMPLEMENTARIOp A
PASAJERBS

Funcion

PLATAFORMA

« Concentrar los inicio/fin de ruta zonal para
EMBARQUE / DESEMBARQUE

ZONA DE ESPERA

realizar la regulacion de la flota priorizando el
acceso de pasajeros al servicio de transporte

publico.

ACCESO BUSES

REGULACION DE FLOTA
® . ESTACIONAMIENTO

P
D>
[EE



GUIA DE DISENO ESTANDAR PARA MODULOS DE PATIOS Y TERMINALES pogotn

Tipologias fisicas terminales zonales a nivel

R e T
: i ===
= R N et G

TIPO 1

PARQUE

TIPO 3.3

Plataforma poliedrica

Convenciones

TIPO 3.1

Paradas internas

TIPO 3.2

Paradas en parque

FUENTE: Imagen tomada de documento “Guia estandar de disefio para modulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018

=

P Rutss Complementanas

B Zona de embanqueldesenbarque
B Flup buses
— Flup usuanos
Flup peatonal
Zona de espera

Area de intervencon




GUIA DE DISENO ESTANDAR PARA MODULOS DE PATIOS Y TERMINALES Boao#\
Fases para el Desarrollo de la Infraestructura

#_____________—______________-

Viabilidad del sitio para la implantacion de la infraestructura

-

“ | =Identificar la autoridad ambiental competente.
.1 *Identificar el suelo: urbano o rural, donde se ubicara la infraestructura.
=|dentificar los condicionantes ambientales existentes.
# =|dentificar los permisos ambientales necesarios para el desarrollo de la infraestructura.

Disenos

sElaboracion de los estudios ambientales y de Seguridad y Salud en el Trabajo para definir
las medidas de manejo de los impactos generados por los terminales zonales y patios
durante la etapa de construccion y operacion.

#|dentificar los permisos necesarios para su funcionamiento. )

Construccion

eImplementacion de medidas de manejo para las actividades constructivas.
*Implementacion de permisos ambientales de obra.

Operacion
*Revisar y actualizar los impactos ambientales y las medidas de manejo definidas en la
etapa de disenos.

s|mplementar las medidas de manejo ambiental defindas en el Plan de Manejo Amiental y
Plan de Gestion Integral de Residuos elaborado por el Concesionario.

*Conformar el Departamento de Gestion Ambiental en articulacion con el Plan Institucional
de Gestion Ambiental - PIGA de TransMilenio.

Seguimiento

*Realizar los monitoreos de calidad ambiental de acuerdo con lo definido en el programa
de seguimiento y monitoreo elaborado por el Concesionario.

o | *Reportar los resultados de los monitoreos ambientales a TransMilenio.

il *Remitir a TransMilenio los indicadores de gestion definidos en el sistema de gestion
ambiental y de 55T del Concesionario.

FUENTE: Imagen tomada de documento “Guia estandar de disefio para modulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018




Lineamientos desde la mirada multidisciplinar

Desde la concepcion, Funcionalidad, Operatividad, Espacialidad

, _en\E Ric S0('7//\
Uso de tecnologias w\ .
ve rd es Funclonalidad técnica y en la operacion
‘7*\’ ‘S\&
>’\ Reduccion de impactos negativos Atencion y priorizacion al ciudadano y usuario (\O
< .
& L
17 \
£ R
¢ Usode tecnologias verdes : cublertas activas Facilidad de operacion y mantenimiento <O
C°P°°'d°t:cd° I"d‘?9'°°':" ‘: los diferentes I D EN.H D A D Priorizacion de la seguiridad en todas las dreas
nologias vehiculares
> Infegracion con el entorno urbano; hransparencia - Generacion de espacios de oportunidad j
™ accesibilidad - relacién con la cludad
., & 0) Z
Integracion con el A Ay
entorno urbano GQ/_ Flexibilidad - capacidad de adaptarse a las dinamicas urbanas Armonizacion de usos ;YS
(‘/&) ‘\\
A
Relacion con el enforno natural; paisajismo
: )
NISMmo PAISA

Relacion con el
entorno natural -
Paisajismo

Generacion de
espacios de
oportunidad

Armonizacion de usos

25

R
o~

ilacion natural para area




Componente Urbanistico. Lineamientos generales

INTEGRACION CON EL ENTORNO URBANO

GENERACION DE
ESPACIO PUBLICO

USO DE LAS
EDIFICACIONES
COMO
CERRAMIENTO

USODE
ARBORIZACION

PARA MIMETIZAR
EL CERRAMIENTO

. { : : : : i : : : : t : . . : { : : : : t
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Area ambueﬂtal
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FUENTE: Imagen tomada de documento “Guia estandar de disefio para mddulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018




GUIA DE DISENO ESTANDAR PARA MODULOS DE PATIOS

Actividades susceptibles a generar impactos

Patios

* Enfermedades
oCupacionales

= Accidentalidad laboral

*

Seguridad y Salud en el

Trabajo
= Riesgos a |os trabajadores

» Condiciones inseguras

Residuos Solidos

Residuos ordinarios
Residuos reciclables
Residuos peligrosos
Residuos especiales

\ 4

* Presion sobre relleno
sanitario

» Contaminacion del suelo

* Riesgos ambientales

- - - -

= Detericro del entormo

= Molestias a las comunidades
vecinas

* |Impacto paisajistico

*

Paisajismo

*  Calidad visual
=  Depreciacion del lugar

%

Area administrativa

fona de Parqueo

* L=l

. Abastecimiento
de combustible

Demanda de Recursos
Consumo de H20
Consurmo de energia

9

* Agotamiento de los recursos
naturales

FUENTE: Imagen tomada de documento “Guia estandar de disefio para modulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018

* Molestias comunidades
VECIinas

= Contaminacion del aire

* Riesgos ambientales

*

Emisiones Atmosféricas
= Ruido
Material particulado
(ases
Vapores
Olores

Efluentes
=  Aguas residuales domésticas
= Aguas residuales industriales

¥

* Contaminacidn del aguay
del suelo
* Riesgos ambientales



GUIA DE DISENO ESTANDAR PARA MODULOS DE TERMINALES

Actividades susceptibles a generar impactos

Terminales

= Enfermedades
ocupacionales
= Accidentalidad laboral

*

Seguridad y 5alud en el
Trabajo

= Riesgos a los trabajadores
= Condiciones inseguras

Residuos Solidos

= Residuos ordinarios
= Residuos reciclables
= Residuos peligrosos
» Residuos especiales

]

= Presion sobre relleno
sanitario

= Contaminacion del suelo

* Riesgos ambientales

FUENTE: Imagen tomada de documento “Guia estandar de disefio para modulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018

o

o

« Deterioro del entormo
= MNolestias a las comunidades
vecinas

« Impacto paisajistico
Paisajismo

«  Calidad visual
*  Depreciacion del lugar

|

Zona de Parqueo

Area administrativa

\ 4

Efluentes
= Aguas residuales domeésticas

'l

= Contaminacion del agua y del
suelo
= Riesgos ambientales

-

« Molestias comunidades
vecinas

= Contaminacion del aire
* Riesgos ambientales

*

Emisiones Atmosféricas
= Ruido
= Material particulado
= [(;ases

= \Vapores
+ Olores

Demanda de Recursos
= Consumo de H20
* Consumo de energia

&

= Agotamiento de los
recursos naturales



Componente Ambiental - Lineamientos generales

Pasos para la evaluacion de las restricciones ambientales

PASO 1 PASO 3 PASO 4 PASO S5
- Mo apt | -
PASO 2 B sesarrollo de I I

El predio se
encuentra en:

i Analisis y

- Zona protegida determinacion a

- Area de reserva partir de

forestal —— sobreposicion
cariografica e

informacion del

sitio

Iniciar dizsenos,
definir medidas de
manejo y solicitar

permisos

- Zonas de
extraccion minera,
recuperacion y
estabilizacion
morfologica

Exizsten cruces Determinar el area Definir las medidas
parciales para su desarrollo de mitigacion

Actividades para el desarrollo del componente ambiental

Identificacion de - m .
Diseno de Permisos

> - _ actividades identificacion de i .
Inclusion de Wtﬂﬁl (Q@chﬁﬂﬁmj) susceptibles a impactos med. idas de ambientales
arquitectura bioclimatica manejo para la para la

generar ambientales : v
: infraestrucra operacion
impactos

FUENTE: Imagen tomada de documento “Guia estandar de disefio para modulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018



Componente Ambiental - Lineamientos generales

Esquema del sistema de recoleccion y recirculacion

B B Esquema de recoleccién de aguas lluvias
y recirculacion para el lavado

Sistema de Bahiay
recoleccion Desarenador ; Tanque de ’ Carcamos de
de aguas almacenamiento lavado
lluvias
Tanque de Sistema de tram
almacenamiento de §& Planta de Tratamiento & Desarenador :;su p
agua tratada

Esquema de drenaje para el area de mantenimiento ko da socads

Recoleccién y desagiie Sistema de trampa de Sistema de alcantarillado
médulos grasas de agua residual de patio

FUENTE: Imagenes tomadas de documento “Guia estandar de disefio para mddulos funcionales”
SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018



Componente Movilidad. Lineamientos generales

Acceso respecto a

. Radios de giro Tipologia de via
las esquinas

Configuracion Curva de acceso Carril de desaceleracion

Calzada de origen

=
~ Zona de
Longitud de ' demarcaclén
s translclon

Acceso respecto a las esquinas Longtud total

Ramal de sallda o
Ramal de enlace
/
Gt Pt . ¥ LALY:] . .,
-~ Fuente: Guia para el disefio de vias urbanas para Bogota D.C. - IDU
—
-
g Carril de aceleracion
uy - 1 . Elemento de (a
- - - - - calzada de desting
JIII Inmed atamente Calzada de destino
| anlerlor al InIclo\*F::_ - T T T T T T = -
| del carril de Ancho P
T aceleraclon / Longltud de
'_E—] . 1 “ [~ frans cién
'y 11T = Ramal de antrada o Lorgud
‘. . ac ongitud total
Fuente: Elaboracion propia Ramalde enace

Fuente: Guia para el disefio de vias urbanas para Bogota D.C. - IDU

Acceso vias intermedias

Perfil de calzada con carril de desaceleracion o aceleracion

Andén

Carril de Desaceleraciéon o Aceleracion

FUENTE: Imagenes tomadas de documento “Guia estandar de disefio para mddulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018



Tipologia de proyectos

Se debe considerar el tipo de inmueble:

Cesion: Tiene una destinacion exclusiva a dichas

funciones.

Espacio publico y vias: ya sea que sea fruto de

cesion 0 no.

Bien fiscal o privado: puede generar areas
vendibles y por lo tanto la infraestructura,
ademas de los servicios conexos, puede incluir

usos complementarios.

Usos complementarios en el mismo proyecto:

Residencial

Comercio, servicios, industria

Equipamientos

L e 4

SOLO PATIO O
TERMINAL

PATIO O TERMINAL +
USOS RENTABLES EN
SUPERFICIE

PATIO O TERMINAL +
USOS MIXTOS EN
ALTURA (INC.
BODEGAS)

PATIO O TERMINAL +
DOTACIONAL EN
SUPERFICIE O SOTANO

PATIO O TERMINAL +
PARQUE EN SOTANO

FUENTE: Imagenes tomadas de documento “Guia estandar de disefio para mddulos funcionales” SIGMA — TRANSMILENIO S.A. Marzo 2018
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1018850

1018700

PATIO UF 1 — SUBA CONCESIONARIO ENEL — ESTE ES MI BUS

Localizacion Figura Patio Las Mercedes

99 9]900

!IBQIGOO

1000000 1005000
I

ﬁ >

|

Lol

X

1020000

——— 170
o sen 1800 1600

0141DTDM

Leyenda
omas Yo Dt Hammen |
1an ‘I

T
1000000 1005000 -

T
1018700

LOCALIZACION PREDIAL - RESERVA FORESTAL INFORMAC “E'" DE REFERENCIA

REGIONAL PRODUCTORA DEL NORTE FUEN'IES DE \NFGRMKION

DE BOGOTA D.C. "THOMAS VAN DER HAMMEN"

Predic AAA0141DTDM - 2,49

FeEfE

u
Frod
Limiie kuni WIIG‘!

Reserva Forestal Productora Regional del Norte
de Bogotd D.C. "Thomas Van Der Hammen™

- Zona de preservacion
Zona de restauracion - 0,246 ha

SEAFTL

=

o 125 25 50

Zaona de uso sostenible (uso miltiple) - 2,24 ha N o

1 T T
999600 999750 999900

Reserva Forestal

Flota Operativa | Flota Operativa | Flota Reserva Flota Reserva
Funcional Padron Baston Minima (Padron Minima (Baston
7 0

I Suba Centro I

_Contrato | Entrega del Patio

No. 08 de 2020 UF 15-02-2021 15-03-2021

1 Suba Centro

Matricula Chip Catastral | Area Total Area
Inmobiliaria (m2) Arrendamiento

T Las Mercedes Cl 171 #93-95 050N00594468 AAA0141DTDM 24.924.38 13.000




PATIO UF 2 — FONTIBON I CONCESIONARIO ENEL — GRAN AMERICAS :Telclo) yAN

Figura Patio El Refugio

L ocalizacion

ey s

. -—c\'-fﬂ*_—_—

iy

_____Contrato____| _Entrega del Patio

Refugio

Unidad | Denominacion | Flota Operativa Flota Reserva Flota Reserva
Funcional (Padron) Operativa Minima Minima (Baston)
Baston Padron

p. Fontibdn I

Matricula Chip Catastral | Area Total Area
Inmobiliaria (m2) Arrendamiento

P13 El Refugio Ak 116 #19 A—-49  50C-1965634 AAA0268FZRU  35.201.38 12.635




PATIO UF 3 — PERDOMO I CONCESIONARIO ETIB

L ocalizacion

UF

Contrato

Concesionario

Aspectos Generales del
Contrato

Flota

3 PERDOMO

OTRO SI NO 14
CONTRATO DE
CONCESION 003
DE 2010
27/12/2019

ETIB S.A.S

Objeto. Adicionar al Contrato, la
vinculacion y operacion de
vehiculos con tecnologia EURO VI 'y
eléctrica para la prestacion del
servicio publico de transporte de
rutas zonales en el marco del
Sistema Integrado de Transporte
Publico

93 vehiculos de
tipologia padron
EURO VI

13 vehiculos de
tipologia tipo padron
tecnologia eléctrica de

bateria

Figura Patio El Refugio

- Sevillana 1: KR 61 45 A 54 SUR
- Perdomo: DG 48 SUR 61 68

« Entrega de Infraestructura: No aplica — Patio transitorio
existente

« Inicio de Operacion: entrega de flota desde el 24 de octubre hasta
el 19 de diciembre de 2020



PATIO UF 4 — FONTIBON II CONCESIONARIO ENEL — F. SOMOS ALIMENTACION BOGOT/\

Localizacion Figura Patio Aeropuerto

Aledano al Aeropuerto Internacional El Dorado

Unidad | Denominacion | Flota Operativa Flota Flota Reserva Flota Reserva
Funcional (Padron) Operativa Minima Minima (Bastdn)
Baston Padrdn

4 Fontibon II

Matricula Chip Catastral | Area Total Area
Inmobiliaria (m2) Arrendamiento

W8 Aeropuerto Kr. 100 # 24 D - 15 50C-185212  AAA0078DWHY 14.740

|______Contrato | Entrega del Patio

No. 09 de 2020 UF 4 08-01-2021 09/02/2021
Aeropuerto




PATIO UF 5 — USME I CONCESIONARIO ENEL — E SOMOS ALIMENTACION Bmo;;'{

Localizacion Figura Patio Usme Centro

Via Parque Nacional Sumapaz

Unidad | Denominacion | Flota Operativa Flota Flota Reserva Flota Reserva
Funcional (Padron) Operativa Minima Minima (Baston)
Baston Padron
12 8 1 133

"~ Contrato_____ | Entrega del Patio INER Usme I

No. 696 de 2020 UF 5 -04- -05-
22:04-2021 22:05-2021 Matricula Chip Catastral | Area Total Area
Inmobiliaria (m2) Arrendamiento
11V
Usme Centro Kr 14 # 139-64 Sur 50S-699550 AAA00200RWW 20.600 20.600

Kr 13 # 138 c— 37 Sur  50S5-40240233  AAA0137LLHK



PATIOS UF 10 Y 16 — SUBA MUNICIPIO DE COTA

Figura Localizacion Figura Patios San Andrés UF 10 - 16

Lote 3 Cota

3 patios Tecnologia gas/ diésel

UF10 en operacion desde 7/01/22
UF16 en operacion desde 17/01/22



PATIOS UF 6, 7 Y 17 — FONTIBON

Localizacion Figura Patios

RURAL 2
: ; A E

. J . . }.' ‘/” /
» att - ,
e ' , //‘ 72 I —— T ,
k » } s, Prs 5 , N)-| NACIONAL DE <
Y ‘é’/ o4 fr ’ P ELE(TRI(OS Adecuacion Electrolineras
' . 105402000010 i &
. N ;'- ) A v / 4 . / v — _— ‘

‘\.. ". 4 .‘ - \
. v, . =

.’{.h r ;’ 4
P, - “ N
¢ ape N > 2 ¥ Bi;\}.u
£ox, e X
U . 5 .. . ‘i- . ; m
e N

Electrolinera D/E - F

Suelo de expansion urbana

3 patios Tecnologia eléctrica

UF6 193 buses
UF7 172 buses
UF17 213 buses

UF6 en operacion desde 11/05/22
UF7 en operacion desde 12/02/22
UF17 en operacion desde 19/02/22



PATIO UF 8_CONCESIONARIO VG MOBILITY_PERDOMO

Figura Localizacion

Figura Patio Perdomo UF 8
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- SR Terming|
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Direccion: Calle 59 A Sur No 76 A 82

1 Patio tecnologia eléctrica
« Avance obra 90%

El patio se entrega al Operador publico en julio 2022
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TRANSMILENIO

Ciclo 2 - Desarrollo de infraestructura, regulacion de la sobreoferta e integracion de los medios de pago

Modulo 1. Estrategias para el desarrollo de la infraestructura para la
operacion

TRANSMILENIO S.A.
Julio 2022

Y
v 5 Y
ALCALDIA MAYOR BOGOT

DE BOGOTAD.C.




Agenda del modulo Bm#{

Ciclo 2 - Desarrollo de infraestructura, regulacion de la sobreoferta e integracion de los medios de pago

Modulo 1. Estrategias para el desarrollo de la infraestructura para la operacion

-~
13

Planificacion y parametros de infraestructura de
corredores de transporte publico masivo

JuLio|
/'u
Ir Planificacion de la infraestructura de soporte al SITP 2 h
- N
s / Guia de diseno de patios y terminales zonales del SITP 1 h
L /




Programa 13 de julio de 2022

Sesion teorico-practica asociada a la infraestructura de un Sistema integrado de transporte
publico, sus componentes, métodos de planificacion y lecciones aprendidas en los 20 afos de
operacion del Sistema TransMilenio

flon 14 1 481 4 k82 St

Imagen. Secretaria Distrital de Movilidad. 2019




Programa 13 de julio de 2022

Modulo 1. Planificacion y parametros de infraestructura de corredores de transporte masivo
8:30hs — 10:30hs

Modulo 2. Planificacion de la infraestructura de soporte del SITP
10:45hs — 12:45hs

flon 14 1 481 4 k82 St

Imagen. Secretaria Distrital de Movilidad. 2019
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Al finalizar este ciclo el equipo del Gran Santo Domingo estara en capacidad de:
 Identificar los componentes de la infraestructura de un Sistema Integrado de Transporte
Publico

« Conocer la metodologia de planificacion y dimensionamiento de la infraestructura para su
ejecucion

 Profundizar su conocimiento en infraestructuras de soporte a la operacion




Equipo de facilitadores y preparadores TRANSMILENIO S.A.

Facilitador y preparador

Jose Omar Quitian Ruiz

Profesional Especializado en Infraestructura y Nuevas Tecnologias
Subgerencia Técnica y de Servicios
TRANSMILENIO S.A.

Ingeniero civil, Magister en Ingenieria con énfasis en Infraestructura Vial y
Transportes

Ha dedicado mas de 20 anos de su vida trabajando en el sector publico en la
estructuracion y seguimiento a proyectos de infraestructura vial y de transporte,
entidades del orden Distrital (Instituto de Desarrollo Urbano-IDU vy

Desde marzo de 2013 trabaja en la Subgerencia Técnica y de Servicios de
TRANSMILENIO S.A., en los temas de gestion y seguimiento a los proyectos de

nuevos corredores troncales para el sistema, mejoramiento de la infraestructura
soporte (estaciones, patios y portales), construccion del sistema de cable aéreo



Equipo de facilitadores y preparadores TRANSMILENIO S.A.

Facilitador y preparador

Roberto Carlos Soto Massott

Profesional Especializado en Infraestructura y Nuevas Tecnologias
Subgerencia Técnica y de Servicios
TRANSMILENIO S.A.

Ingeniero civil, con Especializacion en Transito, Diseno y Seguridad Vial.

Experiencia de cerca de 20 anos en el sector publico en la estructuracion y
seguimiento a proyectos de infraestructura vial y de transporte, en sus etapas de

Distrital (Instituto de Desarrollo Urbano - IDU y TRANSMILENIO S.A.).

Desde Octubre de 2014 trabaja en la Subgerencia Técnica y de Servicios de
TRANSMILENIO S.A., en los temas de gestion y seguimiento a los proyectos de

implementacion de los patios con tecnologia eléctrica y su posterior seguimiento
a los niveles de servicio de la infraestructura de recarga.



Equipo de facilitadores y preparadores TRANSMILENIO S.A.

preparador

Alejandro Medrano Gamboa
Arquitecto

Subgerencia Técnica y de Servicios
TRANSMILENIO S.A.

Arquitecto, Esp. Patrimonio. Magister en Planeacion Urbana y Regional y Magister en Diseno
Urbano

Ha sido director de disefo y gerente de proyectos arquitectonicos y urbanos en los sectores
publico y privado. Asesor en proyectos de patrimonio construido, renovacion urbana, planes
parciales, espacio publico e infraestructura de transporte publico. Docente universitario

Trabaja en TRANSMILENIO S.A. desde el ano 2013, en este tiempo ha aportado en el
componente urbanistico de los Parametros Técnicos y Operacionales de infraestructura para
los proyectos de expansion troncal e infraestructura del SITP:

- Estacion Central

- Revision al Plan de Ordenamiento Territorial

urbanistica del SITP



Equipo de facilitadores y preparadores TRANSMILENIO S.A.

preparador

Luz Stella Perdomo Forero

Arquitecta
Subgerencia Técnica y de Servicios
TRANSMILENIO S.A.

Arquitecta, especialista en Planificacion y Administracion del Desarrollo Regional;
Master en Desarrollo Urbano vy territorial, gestion y transformacion de ciudades en
paises en desarrollo, U. Politécnica de Cataluha, Barcelona y Master en Gestion y
Valoracion Urbana, U. Politécnica de Cataluna, Barcelona, Espana

Cerca de 20 anos de experiencia laboral en sector publico en entidades distritales
como Catastro, Secretaria de Planeacion, Secretaria de Gobierno, Instituto de
Desarrollo Urbano-IDU y Transmilenio S.A; principalmente en temas de gestion de
proyectos urbanisticos y del sistema de Movilidad, patios y terminales: diagnostico
del Transporte Publico Colectivo, SDP-2010, patios DOTS, IDU-2015, entre otros.

Desde noviembre 2017 trabaja en Transmilenio S.A, area Infraestructura de soporte -
patios, zonas de regulacion, zonal. Participo en los afos 2019 y 2020 en la
estructuracion de las licitaciones, componente de Infraestructura para 14 patios
zonales diesel, gas y eléctricos y apoyo en las etapas de implementacion de los
mismos, en supervision de los contratos adjudicados, entre otros temas.



Equipo de facilitadores y preparadores TRANSMILENIO S.A.

Facilitador y preparador

Julio Cesar Palacios Rodriguez

Ingeniero forestal con especializacion en gerencia de recursos naturales y maestria
en desarrollo sostenible y medio ambiente.

Contratista de la Subgerencia Técnica y de Servicios

TRANSMILENIO S.A.

24 anos de experiencia profesional en entidades como la Secretaria Distrital de
Ambiente en tematicas relacionadas con control ambiental, ordenamiento territorial,
cambio climatico, ecourbanismo y gestion de coberturas vegetales; Instituto
Geografico Agustin Codazzi - IGAC en la planeacion de proyectos agrologicos y usos
del suelo, Jardin Botanico de Bogota en coberturas vegetales iconicas vy
TRANSMILENIO S.A. en estudios ambientales relacionados con infraestructura de
transporte, instrumentos de planeamiento urbano y desarrollos normativos enfocados
al trasporte.

Vinculado a la entidad desde agosto de 2017, apoyando las consultorias del convenio
CAF sobre implementacion del componente zonal del SITP, estructuracion, diseno y
construccion y operacion de proyectos en los componentes zonales y troncales.



Equipos Republica Dominicana
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Metodologia de sesion

Para cada tema, tendremos:

|

Lecciones
aprendidas

LECCIONES |,
APRENDIDAS

Conceptos

Ejercicios

practicos




Acuerdos de convivencia y cortesia en la sesion virtual

2. Existiran momentos de trabajos practicos y en grupo para acceso

desde PC.y/o teléfono movil

3. Los momentos de la sesion contemplaran pausas para descanso

4. Se concederan espacios especificos para atender sus dudas e

inquietudes

2,
r@;ﬁ

Favor solicitar la palabra haciendo uso de la herramienta de levantar la

mano (1,
O también, transmitir sus dudas a través del chat@
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TRANSMILENIO

Modulo 1

Planificacion y parametros de infraestructura de corredores de
transporte publico masivo

La experiencia del Sistema TransMilenio en sus componentes BRT y Zonal

TRANSMILENIO S.A.
Julio 2022
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Presentacion

Ing. Msc Jose Omar Quitian Ruiz
Profesional Especializado Subgerencia Tecnica y de Servicios




Objetivo

Identificar los elementos necesarios para la
planeacion de la infraestructura de transporte
publico masivo, a partir de la experiencia del
Sistema TransMilenio, de manera que se obtenga
un marco de referencia para el Sistema de
transporte publico del Gran Santo Domingo




DESARROLLO DE LA INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE EN BOGOTA

CARACTERIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA

INSUMOS BASE PARA LA PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA INFRAESTRUCTURA

PARAMETROS DE INFRAESTRUCTURA - CASO DE ESTUDIO



1. Desarrollo de la infraestructura de transporte en Bogota

BOGOT/\



El desarrollo del transporte y la ciudad

BOGOT/\

96.000 Habitantes

BOGOTA 1900




El desarrollo del transporte y la ciudad
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21.000 Habitantes

TRANVIAS ELECTRICOS. CHAPINERO.

1910




El desarrollo del transporte y la ciudad

230.000 Habitantes
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El desarrollo del transporte y la ciudad
1930

245.000 Habitantes




El desarrollo del transporte y la ciudad

335.000 Habitantes
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El desarrollo del transporte y la ciudad
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El desarrollo del transporte y la ciudad Bouo'ltr{

1.600.000 Habitantes




El desarrollo del transporte y la ciudad

2000

2.500.000 Habitantes
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El desarrollo del transporte y la ciudad
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El desarrollo del transporte y la ciudad

5.100.000 Habitantes
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Porque integrar y gestionar el transporte publico como un Sistema? BOGOT.

El transporte publico en Bogota antes del Sistema TransMilenio
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El desarrollo del transporte y la ciudad .

6.400.000 Habitantes TransMilenio Fase 1

43.8 km
54 estaciones

4 estaciones Int.
4 Portales
4 Patios




El desarrollo del transporte y la ciudad K

TransMilenio Fase 1
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43.8 km
54 estaciones

4 estaciones Int.
4 Portales
4 Patios




El desarrollo del transporte y la ciudad .

6.800.000 Habitantes TransMilenio Fase 11|

48.9 km
53 estaciones

3 estaciones Int.
3 Portales
4 Patios
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El desarrollo del transporte y la ciudad ac K

7.200.000 Habitantes TransMilenio Fase IlI

21.7 km
23 estaciones

. 2estaciones Int.
22 Portales
* 3 Patios



El desarrollo del transporte y la ciudad K

TransMilenio Fase Il|
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El desarrollo del transporte y la ciudad

2000

7.900.000 Habitantes
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TransMilenio HOY

TransMiCable

3.4 km
4 estaciones

114.4 km
130 estaciones

O estaciones Int.

%20 Portales

11 Patios



El desarrollo del transporte y la ciudad

PLMB 1

23.9 km
16 estaciones
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El desarrollo del transporte y la ciudad .

PLMB 1

23.9 km
16.estaciones

177.3 km
200 estaciones

10 estaciones Int.
e Portales
14 Patios

TransMiCable

6.2 km
/ estaciones




2. Caracterizacion de la infraestructura

BOGOT/\



CONTRATACION INFRAESTRUCTURA

. CONVENIOS .
du Instituto de
DESARROLLO URBANO

ENTE GESTOR ENTIDAD CONTRATANTE

- -

ADELANTAR LA GESTION PREDIAL

GESTION FINANCIERA

ADELANTAR LOS PROCESOS DE CONTRATACION

@ DEFINIR LOS PARAMETROS TECNICOS
DE LA INFRAESTRUCTURA

OPERACIONALES

>

CELEBRAR LOS CONTRATOS PARA LA EJECUCION
DE LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA

REALIZAR LA SUPERVISION A LA EJECUCION DE
LOS PROYECTOS.

> EXPEDICION CERTIFICADOS DE
——| DISPONIBILIDAD Y REGISTRO
PRESUPUESTAL

|
Bo [

Q= EFECTUAR LOS PAGOS DERIVADOS DE LA

«~  EJECUCION DE LOS PROYECTOS ORDENAR AL ENTE GESTOR LOS PAGOS EN

CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES
CONTRACTUALES

LeALs




CICLO DE LOS PROYECTOS

@ GESTION PREDIAL

PREFACTIBILIDAD
FACTIBILIDAD

& ESTUDIOS Y DISENOS

. CONSTRUCCION

A2 CONSERVACION



Aspectos esenciales

Un sistema de transporte es el
resultante de la interaccion entre
distintos factores que lo conforman,
entre ellos la infraestructura, los
vehiculos, las reglas y senales del
transito, los usuarios y operadores.

Dimensiones esenciales:
a) Que el servicio este disponible
b) Que ofrezca condiciones de

seguridad, accesibilidad, conveniencia
y comodidad a los pasajeros.




Aspectos esenciales

Elementos materiales que componen un Sistema de Transporte

« Estaciones

Patios

Corredores viales

« Material rodante

&

« Centro de Control




CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES DE LA INFRAESTRUCTURA

Caracteristicas de los vehiculos
« Dimensiones de los vehiculos

Altura del piso del vehiculo

Velocidad maxima permitida

Tipo y mecanismo de las puertas

NUmero, localizacion y tamano de las puertas

Caracteristicas del derecho de via
« Seccion vial

Separacion del trafico mixto

Tipo del pavimento de la via

Diseno y operaciones de intersecciones

Alineamiento vertical y horizontal

Retornos y conexiones operacionales



Caracteristicas de la parada
« Tiempo de parada

 Distancia entre paradas

 Altura de la plataforma

- Numero y dimensiones de plataformas en cada parada
« Volumen de abordajes y/o descensos en la parada

« Sistema de recaudo

 Segregacion de ascensos y descensos

 Accesibilidad de los pasajeros a las paradas

 Funcionamiento de puertas de vehiculo / estacion

Caracteristicas del transito de pasajeros
 Concentracion de pasajeros en las estaciones

« Patrones de comportamiento de los usuarios

 Patron de demanda y formacion de picos




Aspectos esenciales

Para el dimensionamiento de la

infraestructura es importante definir
el numero maximo de personas que
van a ser transportadas en una seccion
definida, durante un tiempo dado.

Esta medida se expresa en pasajeros
por hora sentido.

Condiciones especificas de la
infraestructura:

 Capacidad de las estaciones
« (Capacidad vial

» Capacidad de los patios




Aspectos esenciales

Capacidad de las Estaciones: en particular se hace enfasis en dos
criterios a considerar:

« Estimacion del tiempo de parada y por =
consiguiente en la definicion de la capacidad g
de las plataformas de cada

estacion (Buses/Hora)

 Estimacion de niveles de densidad de

pasajeros por metro cuadrado que sirven para t?: % -
estimar niveles de servicio en las zonas de y &
espera de vehiculos en las estaciones del L &«

sistema (Usuarios/mz2) P
A




Aspectos esenciales

La Capacidad vial depende del numero de vehiculos por hora, por lo que hay
que considerar los siguientes factores:

i) Intervalo entre vehiculos sucesivos, que a

su vez depende de los sistemas de operacion
y controles de transito existentes

i1) Numero de carriles

iii) Interaccion entre vehiculos en la via




Aspectos esenciales

A. Area disponible para el numero
de cupos de parqueo

B. Zonas de mantenimiento

C. Numero de puntos de
abastecimiento




Consideraciones en el dimensionamiento de infraestructura de transporte BGGO'I:I\

e Seccion vial:

FRENTE A ACCESO ESTACION
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CONTROL AMBIENTAL

>

. Zonas pagas Y no pagas:

Llas zonas pagas son los espacios e
infraestructuras de control y administracion del
Sistema comprendidos en un area de acceso y

circulacion confinado y controlado por la
validacion del recaudo del viaje

NO PAGA

Espacio publico

@ Espacio SITP

CONTROL AMBIENTAL

PAGA

Espacio publico
Control de recaudo y acceso
@ Espacio SITP
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Consideraciones en el dimensionamiento de infraestructura de transporte BGGO'I:I\

« Estaciones Laterales
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Accesos por puerta derecha 0 -

Franja de arborizacion y servicios By
Paradero/estacién

e Calzada de servicio

e Carril exclusivo transporte masivo

Franja de seguridad materas

» Estaciones Axiales o centrales

Franja peatonal o Ciclo ruta

e Franja de arborizacion y servicios -
Paradero/estacion

e Carril exclusivo transporte masivo
o Franja de seguridad materas G Calzada de servicio

Accesos por puerta izquierda



Estaciones y paraderos

* Atrio de acceso (A)

Transicion entre el espacio
publico y la infraestructura de
transporte

Acumulacion de flota

10,80

» Portico de ingreso y validacion (B)

Medios de acceso
universal a superficie de

\\

[T '
abordaje | : \
control de acceso y 14,40 » :

—
recaudo =
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Estaciones y paraderos

* Plataforma de parada (C)

g )T e 70 (38 (0

Puntos de embarque y L1 888388 48 5680
desembarque de usuarios e e ———

- Galeria de transicion (D)

Separacion entre paradas

Maniobras flota I
g

» Modulo articulador (X)

Unidad minima modular de la infraestructura




Estaciones y paraderos

* Recomendaciones Méd”'”____ « optimizacion de flujos
Plataformas de embarque y e e vehlculfreds en carr_!I e(;(cluswo
desembarque desplazadas Medulo B * aumento de tapacidad en

e e e | Buses/hora en estacion
. o . optimizacion de la seccion
Steer Davies Gleave 2012 Modulo C transversal y longitudinal para

....... circulacion ysespera de usuarios.

Paradas
desplazadas

_______7 |._
Servicio /

Servicio que acaba de Servicio esperando diend Servicio expreso
atender estacion libre despeje sin atendiendo
; _ estacion
para despeje obstaculizar

LECCIONES N
APRENDIDAS "
Steer Davies Gleave. (2012) “Consultoria de evaluacion del crecimiento de la demanda del Sistema Troncal dentro del SITP y priorizar soluciones de corto y mediano plazo que permitan ampliar la capacidad del Sistema” l



Estaciones y paraderos

. , .. d
 Taquillas y modulos de recarga de viajes N v . |

Nl
)

S

Modulos para la venta y recarga de viajes
Disposicion:
 Espacio publico contiguo (recomendable)

 Interior de la infraestructura
« Espacios concesionados

Condiciones técnicas de voz/ datos / energia,
redundantes



Estaciones y paraderos

* Bici parqueos

Instalaciones para resguardo de bicicletas y
vehiculos de movilidad activa personal de ultima
milla empleades por.los usuarios del Sistema
para su acceso a este
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Estaciones y paraderos

» Paraderos ; ' : }

CENEFA DE DENTIFICACION
DEL PARADERO

Puntos de ascenso y descenso de pasajeros a la
flota rodante del Sistema
Generalmentewubicados en vias colectoras e
intermedias y sobre el espacio,publico \

PANEL DE INFORMACION
INPERVEABLE

BANCA EXISTENTE

Mmodulo M-10 Informador Electronico

/ Banderas 089A01 105A03

i' ' Portamapas

I

- | _ ———————_ Mapa

~ — O TR e

Zig-zag Linea amarilla Zona dura En paraderos sobre corredores de baja
(adecuacion de E.R.) SRANG HCIIRENOR J016 S8 B2 S S S S S S S S S S S S

instalaran Banderas



Terminales/portales — intercambiadores modales

» Localizados en los puntos de inicio y fin de las rutas y su funcionamiento esta
orientado al acceso (ascenso y descenso), transito y transferencia de usuarios desde y
hacia los vehiculos.
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Terminales/portales — intercambiadores modales

 Permiten el ingreso al Sistema desde los puntos periféricos de

la ciudad y de inicio de las rutas.

 Pueden contemplar intercambio modal con servicios
Alimentadores o servicios de transporte de poblaciones vecinas

a la ciudad

« Con la mezcla de usos y actividades, no solo prestan servicio de
transporte, tambien podran contar con servicios de comercio,

institucionalidad, cultura, entre otros.




Terminales/portales — intercambiadores modales

« Cuentan con plataformas aptas para cualquier tipo de flota y funciones de embarque y desembarque
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Patios de mantenimiento

 Son las instalaciones que permiten el funcionamiento esencial de la flota del
Sistema de transporte publico y garantizan su pargueo, mantenimiento, y
abastecimiento de la flota.




K

Centro de control BOGOT.

» Es el cerebro operativo del Sistema, alli se realizan tareas de control, monitoreo y
supervision de la operacion.

» Proporcionar informacion en tiempo real que permita tener control de datos de
forma confiable orientada a la toma de decisiones




Panel de preguntas

cInquietudes?

Favor solicitar la palabra haciendo uso de la herramienta de O
levantar la mano @ m |

O también, transmitir sus dudas a través del chat@



3. Insumos base para la planificacion y ejecucion de la
infraestructura

BOGOT/\



Modelacion de demanda y redes de transporte

Niveles de modelacion

4 N\ N\ ) N\ )
Informacion para
Red de Transporte Zonificacion calibracion - validacion Proyectos futuros
\_ U\ U\ U\ J
L GENERACION B | \iajes por zona
___________________ ; B Viajes entre
; { DISTRIBUCION i - . >~ Demanda
ELECCION DE HORARIO ;
B > PARTICION MODAL < mmp | Vidjesentre
zonas por modo

"

Ay

ASIGNACION

Flujos de
equilibrio

-

Oferta

R

CICLO 1

Avendaiio Prieto, D. M. (2022). Metodologia para la Optimizacion de Rutas de Transporte Publico en un Sistema BRT. (Trabajo fin de Master inédito). Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia. Universidad

Internacional de La Rioja.



Metodologia

~

C Partir de los % Cuando se tiene o Con base en los (© Luego de obtener
8 supuestos — estructurado el % resultados de Ia 2 lainformacion
T operacionalesy g escenario, se sube ' Mmodelacion, se % del diseho
> de g €lsistemade (© hace el disefo S operacional, se
O infraestructura, O rutas al modelo L operacional por Y hace e
- © en EMME S servic s -
S paracrearnuevos || @ en y se O servicios , T dimensionamient
U servicios troncales © corre el modelo. O troncales. Aquise F odel
y conexiones — Aquise @ efinen aspectos L estaciones y
operacionales O establecen los .22 de operacion tales || ©
. = = portales de la
requeridas. En O atributos de red, como los n .
© . O troncal, al igual
caso de ser — tales como la intervalos con los b .
necesario se %‘D velocidad cuales operaran Q requerimientos
realiza una < promedio de flujo. los servicios, v |a - d q q
restructuracion de También se ajusta flota total '% e: rea de
rutas zonales para el esquema requerida para = patios.
optimizar la oferta tarifario de tal operar g
de transporte en forma que adecuadamenteel || o=
los componentes coincida con el componente
zonal y troncal. actual. troncal del
Sistema
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Diagnostico fisico espacial

1. Normatividad urbanistica
2. Aspectos fisicos del corredor vial
3. Influencia territorial en el ambito fisico-administrativo
4. Estructura Ecologica Principal
5. Areas de amenaza
6. Estructura de movilidad
7. Estructura funcional de soporte
8. Estructura socioecondmica

. . movilidad en la ciudad OMS / [TDP
9. Estructura patrimonial y cultural
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10. Morfo tipologia urbana




4. Caso de estudio: Corredor Verde de la Carrera Séptima
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Corredor verde Carrera Séptima

Calle=26€

« Un corredor emblematico de 21 kildmetros

™M
@)
=
S
—

- Cruza y conecta la ciudad entre el centro y norte

- Una alta demanda en un paisaje historico y diverso que
Calle 386-

trasciende desde la.colonia, a la modernidad, la ciudad
Calle 2—

contemporanea, y zonas periurbanas de origen informal

Calle=32
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Volumen HP am [pax/h/sentido]

0 - 1000 f
1000 - 3000 (
3000 - 4000
4000 - 5000
5000 - €000 \
6000 - 5000 \

13000 - 14000

17000 pasajeros en la hora de

maxima demanda por sentido

Corredor verde Carrera Séptima

Estaciones A'?O.r“jaje Descenso Transferencias TOt.a‘ Tipologia
inicial final movimientos
KR 7 - CL 36 368 137 0 505 2P-L
KR 7 -CL45 465 1,542 1 2,008| 2P+2A-C
KR 7 - CL 53 837 469 0 1,306 2P-L
KR 7 - CL 60 23 1,413 0 1,436 2p+1A-C
KR7-CL72 1,003 5,169 1,262 7,434  T1+T2
KR 7 - CL 80 192 618 0 810  1p-L
KR 7 - CL 85 901 1,045 147 2,093 T3
KR 7-CL92 922 3,192 0 4,114 3pP-L
KR 7 - CL 100 193 1,540 29 1,832 T2
KR 7 - CL 106 111 3,304 0 3,415 T3
KR7-CL116 2,041 3,509 739 6,289 T2
KR 7-CL 127 851 2,457 ZE a333 T2
KR7 - CL 134 1,614 1,289 0 2,903 T3
KR 7 - CL 140 2,202 2,634 0 4,836 T
KR 7 - CL 147 1,218 1,948 0 3,166 T3
KR 7 - CL 153 1,275 471 0 1,746 T3
KR 7 - CL 161 1,524 769 0 2,293 T3
KR 7 - CL165 1,712 1,464 0 3,176 T2
KR 7 - CL 170 2,161 1,480 0 3,641 T
KR7 - CL175 1,016 645 0 1,661 T3
KR7-CL 183 79 13 0 92 T3
KR 7 - CL 191 2,399 411 0 2,810 T3
CL72-KR9 261 1,617 0 1,878 2P-C

22 estaciones sencillas y 1

terminal
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or verde Carrera Séptima

11l. USOS-

DIMENSION i
I. PAISAJE Il. AGUA HUMANA IV. MOVILIDAD V. ENERGIA

Zona Agricola en desarrollo (ZONE 4) Calle 200

« Se contemplan las unidades de

©  Ccalle 184

Zona Mixta con baja densidad en desarrollo [ZONE 4/3/2]

paisaje como elemento esencial

Zona residencial con una densificacion urbana en curso (ZONE 1/6)

para la insercion de la

Calle 153

infraestructura con sentido de

Zona principalmente residencial de densidad urbana media [ZONE 2/3)

lugar

Zona principalmente commereial, institutional Y
vias de densidad urbana media (ZONE 3]

Calle 94- 100

BOGOTA CARRERA 7 - SEPTIMA
Zona Mixta Residencial y Commercial de PAISAIJE
densidad media [ZONE 2/3 ) T
Calle 60 Parque de los Hipples a
LEYENDAS
TONAS CUMATICAS URBANAS

CARACTERISTICAS PRINCIPALES ron

Zonas Jrresidenciales ce 0 densdad urhany . S30
Norrichad srbdres miry

[l Zonss 3:3500das 2 wso comarcial, institacional 264
¥ vima, con deneidad rbond muy baja D

Iona principalmente commercial
desimosnsitad [TONES(d] & (© " Calle 36 Parque Nac. €. 0. Herrera

Zonss 4: sociadas u cobarturm vepetadas con 12
nivelas muy bajos do urbanmacien. Friman

@ suos
© cicoruta

© FRANJAACTIVA

Zonas 3: perimetrales principaimante s

residencives "

Zona principalmente 0 Calle 28_Museo Nacional
commercial de alta { )

densidad (ZONE 3/2)

575 3
‘ i ' ——— trales urbanzidas con mayor 9.5

\ ‘ cruclad. N,

N N\ TR e

P e . ; s

PASARELA

139 FIGURA €0: Mapa sintesis de Zonas Cl
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CHAPINERO

Redistribucion equitativa del espacio

urbano y actores viales con énfasis en:

o Carriles exclusivossparaselitransporte

publico

despues . ». Seguridad vial

« Reverdecimiento de la ciudad
« Barrios vitales
« Movilidad sostenible

« (Calidad de vida urbana

Franja Activa Andén Andéncon  Franja = Cicloruta Calzada Exclusiva Pred
acceso  Ambiental Transporte Piblico
stringido |
ehicular



Corredor verde Carrera Séptima

> ampliacion §

)\. de andenes

carril exclusivo

bicicletas

™

mobiliario i
[E urbano | ’

<=
N
%
o

mandén con acceso vehicular
a vivienda y servicios

Rs

' activacion
. de fachadas |
e Db ik

‘ X
“®
{ :
X |
Y &
& |
: k peatonalizacion
ged
’ )
i
( actividades
Lm para estudiantesJ

SN

\ A
potencialde | 3 ‘
equipamiento: |
Centro Cultural /?

[ Y' eje gastronémicoj

o

CALLE 53

potencial de
equipamiento: ’
mercados ) Biblioteca Chapinero/,
itinerantes |

(:n

3

* cruces
S accesibles

: ~carril exclusivo
ﬁ vehiculo




Corredor verde Carrera Séptima




Corredor verde Carrera Séptima
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Descripcion

Calzada Transmilenio en frente de estacién

N

Calle compartida auto/peston

Calzada Transmilenio fuers de estacion

Carril mixto fuere de estacion

sJd: v L LW

o™

w

Espacio Publico - Tip 2

o
o

Ciclorruta

—
V-

Elementos de confinamiento andenes

ha

sardinel

o
W

Segregacion Carril Exclusive







Panel de preguntas

cInquietudes?

Favor solicitar la palabra haciendo uso de la herramienta de O
levantar la mano @ m |

O también, transmitir sus dudas a través del chat@
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TRANSMILENIO

Gracias

www.TransMilenio.gov.co
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Momento 2

Planificacion de la Infraestructura de Soporte del SITP Zonal

TRANSMILENIO S.A.
2022
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Presentacion

Ing. Msc Roberto Carlos Soto Massot
Profesional Especializado Subgerencia Tecnica y de Servicios

Arg. Msc Luz Stella Perdomo Forero
Profesional Subgerencia Técnica y de Servicios




Objetivo

Identificar los elementos necesarios para la planeacion
de la infraestructura soporte a la operacion del SITP,
componente zonal.



Agenda propuesta

1. ALGUNAS DEFINICIONES DE INFRAESTRUCTURA

2. ANTECEDENTES DE LA INFRAESTRUCTURA EN BOGOTA
- 2010 atras: Terminales de Transporte Publico Colectivo — TPC

3. PLANEACION DE LA INFRAESTRUCTURA
1. Planeacion estrategica
2. Construccion y expedicion del marco normativo
3. Construccion del marco técnico
4. Algunos proyectos — estado actual



Algunas definiciones

Infraestructura de Soporte - Patios

‘o

¢ y 7‘- ¢ ..\..
W e
& - <

Diseno y operacion con altos estandares en cumplimiento del PMA de la Reserva Forestal

g

e AT

3

5 ' " A 73 s, ~ s

\‘é \?ﬂ:' \“" g "‘:“'k’ "‘
NN

: &f; REPYRDRE $.0 - 70 S

. .~ .- . . Areas de mantenimiento preventivo y correctivo con materiales termo acusticos
Amplias zonas verdes con disenos paisajisticos densos y especies nativas

A Detalle a profundidad en el modulo del 14 de julio. de diseno de patios y terminales del SITP

Fuente: STS-TRANSMILENIO S.A; Junio 2022

Infraestructura de soporte a la operacion.
Permite el funcionamiento, control, regulacion para
garantizar la adecuada prestacion del servicio. Son
parte de esta infraestructura los patios, zonas de
regulacion y los centros de control.

Patios. Infraestructura de servicios a vehiculos de
transporte para el estacionamiento de vehiculos,
contiene:

O0Acceso (porteria,
visual, despacho)

[Estacionamiento
OAbastecimiento y/o cargue de flota y lavado

OMantenimiento (carcamos, latoneria 'y
pintura, depositos, cuartos)

OAdministracion

(OServicios a operadores (cafeteria, descanso,
bafos, enfermeria)

OAreas soporte
Entre otras.

seguridad, inspeccion

L



Algunas definiciones

Infraestructura de Soporte - Terminales

Son los puntos de inicio y fin de los servicios al pasajero
que se realiza en puntos de embarque y desembarque

OAcceso (porteria, seguridad, inspeccion visual,
despacho)

JEstacionamiento | 25m

OServicios a operadores y conductores (cafeteria,
descanso, banos, enfermeria) et St b

OServicios a pasajeros (acceso de pago, , zonas de f,.,,g:" . ™ - ,
pasajeros ( pago, piLl 9 b L L

ascenso y descenso, espera, oficinas) O
JAreas soporte

Entre otras.

Re

Q Guia de Diseno Estandar para los modulos funcionales y componentes para los patios y terminales zonales




Algunas definiciones

Infraestructura de Soporte — Zonas de regulacion =~

Areas de estacionamiento de transicidn para optimizar los recorridos
de los vehiculos, segun la operacion en hora valle u hora pico

OAcceso (porteria, seguridad, inspeccion visual, despacho)
[Estacionamiento
OMecanica y alistamiento rapido

[OServicios a operadores y conductores (cafeteria, descanso,
bafnos, enfermeria)

OAreas soporte (PTAR, cuartos técnicos, estacionamiento de
particulares, banos, areas manejo ambiental)

Entre otras.

Guia de Disefio Estandar para los médulos funcionales y componentes para los patios y terminales zonales

&> —

r—




Antecedentes de la infraestructura en Bogota — TPC 2010

Terminales Transporte Publico Colectivo - TPC:

OTradicion de mas de 60 anos
066 empresas
018.300 vehiculos y con una edad promedio de la flota de 15 afos.

OEsquema de gestion era hombre/bus, con bajos niveles de servicio y altos niveles
de informalidad.

OLos vehiculos administrados por conductores o los propietarios y en las areas
aferentes a las terminales se localizaban las estaciones de combustible, talleres,
montallantas y lavaderos, entre otros.
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https://www.alamy.es/foto-el-interior-de-un-viejo- https://www.infobae.com/america/colombia/2022/01/06/continuan -protestas https://www.elespectador.com/bogota/conductores -de-

autobus-de-la-ciudad-con-pintura-verde-astillada-en- en-usme-por-conductoresdel-sitp-provisionalque-exigen-garantias/ sitp-provisionakprotestan-en-usme-por-cancelacion-de-
bogota-colombia- rutas/



Antecedentes de la infraestructura en Bogota — TPC 2010

ANTES DE 2010: Infraestructura
Terminales de Transporte Publico Colectivo - TPC:

. 3 . .
... W OP bl ( s ozl @ )L i
\ o WS L Usaquen
* 2 -

O o o) -
O .

..m .W

o

La Secretaria Distrital de Movilidad (SDM) autorizados 411
terminales.
Pero solo estaban en operacion tan solo 299.

-® . ~
Kennedy Norte

g L)
O O

Fuente: Documento diagndstico de Terminales del TPC — Secretaria Distrital de Planeacion -DVTSP. Afio 2010



Antecedentes de la infraestructura en Bogota — TPC 2010

OTerminales TPC en Bahia de Estacionamiento OTerminales TPC en Ronda de Cuerpos de Agua

Bosa — Comnalmicros Bosa — Expreso Sur Oriente S.A.

Kennedy Bosa — Ucotrans Ltda

OTerminales TPC en Areas de Reserva Vial

Calle 80 — Sidauto S.A., La Nacional, Panamericanos, Cootranskennedy Calle 80 - Flota Blanca

Fuente: Documento diagndstico de Terminales del TPC — Secretaria Distrital de Planeacion -DVTSP. Afio 2010



Antecedentes de la infraestructura en Bogota — TPC 2010

OTerminales TPC en Via Vehicular

Calle 80 — Transporte Nuevo Horizonte S.A Usme — Transconfort S.A.

Kennedy — Coointracondor Calle 80 - Sotransmiur

Fuente: Documento diagndstico de Terminales del TPC — Secretaria Distrital de Planeacion -DVTSP. Afio 2010



Antecedentes de la infraestructura en Bogota — TPC 2010 OGO

Bosa — Nuevalrans de Bogota S.A

Actividades econdmicas vinculadas al Transporte
dLavado

Usme — Coopcontinental de Transportes Ltda.

. Impactos Ambientales. Contaminacién de Aire, Suelo, Agua, Visual y Auditiva.
Inadecuado manejo de residuos solidos, acumulacion de escombros y material de relleno

Fuente: Documento diagndstico de Terminales del TPC — SDP-DVTSP. Afio 2010




Antecedentes de la infraestructura en Bogota — TPC 2010

IDespacho dentro y fuera del terminal OAreas para alimentacion

Bosa — Ucotrans Ltda. Caseta Prefabricada Bosa — Universal de Transporte S.A Calle 80 — Cootransniza, Cootranspensilvania, Barsa, Copenal. Venta Comida Ligera.

Bosa — NuevaTrans de Bogota S.A. Comedor para Desayunos y Almuerzos  Perdomo — Trans Flota Blanca S.A.
e S S T —— '
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Fuente: Documento diagndstico de Terminales del TPC — Secretaria Distrital de Planeacion -DVTSP. Afio 2010



Antecedentes de la infraestructura en Bogota — TPC 2010

OIMontallantas 0 Areas paralLavado

Bosa — Unién Comercial de Transporte S.A. Kennedy — Copenal Ltda

|

Bosa - NuevaTranS de Bogota S.A Calle 80 — Sidauto S.A., La Nacional, Panamericanos, Cootranskennedy Calle 80 — Sidauto S.A.

e “

3 I;’m ‘
e Al

Fuente: Documento diagndstico de Terminales del TPC — Secretaria Distrital de Planeacion -DVTSP. Afio 2010



Antecedentes de la infraestructura en Bogota — TPC 2010

Bosa — Cootranskennedy y Buses Blancos Bosa — Unién Comercial de Transporte S.A.

JAbastecimiento
Surtidores de Combustible

-

2 oo ™

Perdomo — La Nacional

Fuente: Documento diagnostico de Termlnales del"TPC Secretarla Distrital de Planeacion DVTSP Ano 2010



Planeacion de la Infraestructura de Soporte

4. PLANEACION DE LA INFRAESTRUCTURA

TEMAS A ABORDAR:

1. Elementos de la Planeacion estratégica de la Infraestructura
2. Construccion y expedicion del marco normativo

3. Construccion del marco técnico
Productos técnicos adelantados: Consultorias Deloitte, Mobile, Sigma

3.1. Consultoria Mobile S.A.S:

Criterios de identificacion y seleccion predial (desde lo urbanistico, Operacional y de
transporte y Ambiental)

3.2. Caso aplicado — ficha de proyecto del patio Gaviotas

4. Algunos proyectos — estado actual



Planeacion de la Infraestructura de Soporte

1. Elementos de la planeacion estratégica

Trabajo colaborativo,

Experiencia del usuario articulado y coordinado Plusvalia en areas de influencia logrando
tiempo y percepcion es entre actores y entidades zonas atractivas para la inversion
Ia prlorldad' Mejora del aprovechamiento

imagen con Nieos fustrativen

El SITP zonal en periferia actuara
como detonante de transformacion
y renovacion urbana

Ty

Desarrollos Orientados al Transporte Ui @
Sostenible (DOTS), Proyectos Urbanos &g | couf

o s lJ-‘:“ -

P A 39 Y
S _q':""\ b PEDALEAR

= v A"J' 5
p ‘ URBANO ‘:’t-‘_.
0 g , -
SISTEMA [

INTEGRADO [y

DE TRANSPORTE
]
Integrales (PUI) y Proyectos w

Estratégicos de Movilidad (PEM) !




Planeacion de la Infraestructura de Soporte

2. Construccion y expedicion del marco normativo

Normatividad Los proyectos

P T e e A

OPrincipales decretos distritales: Decreto 190 de 2004, Decreto 319/2006-394/2019 PMM, Decreto 309 de 2009 SITP, Decreto 294 de 2011,
Decreto 289 de 2016, Decreto 305 de 2015, Decreto 543 de 2015, Decreto 394 de 2019

OPrincipales leyes nacionales: Decreto 1077 de 2015, Ley 1682 de 2013, Decreto Ley 019 de 2012



Planeacion de la Infraestructura de Soporte

2. Normatividad

2011
2015
2016
2019

Es necesaria la construccion de Ila normatividad para la
Infraestructura de transporte que establezca las directrices
urbanisticas y arquitectonicas:

Condiciones de localizacion

Cerramientos

Alturas

Aislamientos

accesibilidad peatonal y vehicular

usos del suelo

Actividades permitidas en patios, ZR y terminales
Escalas

Entre otros...

OPrincipales decretos: Decreto 294 de 2011 , Decreto 289 de 2016, Decreto 394 de 2019



Planeacion de la Infraestructura de Soporte

3. Construccion del marco técnico

Estudios tecnicos adelantados: Los proyectos

AT 1;_’5_,,_-4-'-“”

2014 2014 2018 2018

Consultoria Estudio 2015 Consultoria =  Consultoria Y il

Deloitte @ IDU TMSA i Mobile g SIGMA _ ¥ a0 Siwmgll b

Sistema DOTS-PUI Sistema Guia diseno de B e
equipamientos equipamientos

96 areas 84 areas 92 areas 56 areas

198 213 170 161
hectareas hectareas hectareas hectareas

0170 Has
OUSD 1.034,33 millones de dolares (costo 2022)
012017 al 2023: USD 1.551.50 millones de dolares Fuente: TRANSMILENIO S.A. 2022



Planeacion de la Infraestructura de Soporte

3. Construccion del marco técnico

- Consultoria técnica
Generalidades

056 poligonos de suelo
« 40 patios
« 9 zonas regulacion
. 7 terminales L\

OArea de 161,4 hectareas

OPara implementar un sistema de
equipamientos para prestar el servicio
de alistamiento, mantenimiento,

] ] .. * Patios
estacionamiento y abastecimiento a la .
totalidad de la flota del sistema zonal. O . Terminales

3 @® Zonasde
& Regulacion

adrid

Funza

Mosquera

) ————

“Soacha

TRANSMILENIO S.A. 2019

CIUDAD BOLIVAR

baté

Chipaque




Consultoria técnica para identificacion de areas - Metodologia

Criterios de identificacion y seleccion predial

- Desde lo urbanistico:

Suelos no afectados por: i

\I‘I»‘n‘_,lb-«’

1. Reservas viales

2. Zonas de amenaza por riesgo de
inundacion o remocion
Suelos de proteccion y sistema de areas
protegidas
Bienes publicos y espacio publico
En instrumentos de planeacion adoptados

TRANSMILENIO S.A. 2019



Consultoria técnica para identificacion de areas - Metodologia

Criterios de identificacion y seleccion predial

- Desde el diseno operacional

Seleccion basada en:

Proximidad a Puntos de inicio de transporte
y su flota asociada

Cantidad vy tipologia de flota y rutas
Necesidades de area para estacionar los
buses por zona SITP

Seleccion de patios transitorios que podrian
migrar a patios definitivos del sistema

Indicadores de operacion ¢Qué mide? Y unidad de medida
del sistema

Distancia entre el patio y los Los recorridos en vacio diarios que
puntos de inicio de ruta realiza la flota de una ruta asociada a un
patio. (km)

FATIDS ZONALES

Necesidades insatisfechas de El area que hace falta para que la —
area infraestructura zonal pueda proporcionar B oo
los espacios requeridos (m2) Tipo de equipamients

Densidad ocupacion patios El area disponible por cada padrén
equivalente en los patios transitorios.
M2/padrdn equivalente

Percepcion de servicio al Calidad de servicio en el entorno de las
usuario cabeceras y PIR




Seleccion basada en:

«  No en la Estructura Ecologica Principal - EEP

« En suelos rurales solo cuando autoridades ambientales y
de planeacion autorizan

. Parques metropolitanos y zonales en
tipologias subterraneas

« En suelos con pasivos mineros cuando @ se
ha implementado el Plan de Recuperacion y
Restauracion - PRR

e 3/05/201S

Fuente: patio Cerros de Oriente. Imagen internet. 2015



Consultoria técnica para identificacion de areas - Metodologia

Criterios de identificacion y seleccion predial

- Desde lo social:

Condiciones de las poblaciones para evaluar VENTAJAS / |

evaluar aceptacion de los proyectos —~ Reduccién de
«  Divulgaciéon y comunicacion ~ costos
(Gestor - Comunidades) como principal
herramienta para la tipificacion, cuantificacion,
reduccion o eliminacion de los impactos sociales
generados.

 Reducciénde
- ocurrenciade
. enmores




Ejercicio practico - mapa google del Gran Santo Domingo

GRAN SANTO DOMINGO

Prov, de Monte Plata
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Ejercicio practico - mapa google del Gran Santo Domingo

Leyenda

| | Proyectos urbanos  Densidad poblacional proyectada en 2023 (hab/hect)

Red de transporte publico 0-100

w— Actual 100 - 200

== Proyectada 200 - 300

a i T e Red autobuses OMSA " 300 - 1000
© Planificado @ 1000 - 2000
+ o Mar

[ Gran Santo Domingo SUMP
[ Municipios Area Metropolitana

Ciudad Juan Bosch !

Residencial / Plazo 2020
% 25 000 viviendas
| Realizaclén (24% entregada)
z
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Cindael ;lm nsch \

u
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BOCA CHICA

BAJOS DE HAINA

Domingo Savio

4000 milllones RB$




Consultoria técnica para identificacion de areas - Metodologia

Fichas de los proyectos Patio Gaviotas — San Cristobal

- Patio Gaviotas: San Cristobal - Informacion general:

Localizacion general

N St L ER Y § ¥ 1A ey W
S m[ Tl ".":QV'"":I:J
d&t f Wb".!" .

""a )"\ P,

3“\ Em‘rm;)m NEEnYD T“ El@penstreetMap contributors, and the
i

Locallzacmn espeC|f|ca

Tipologia de proyecto

Proyecto
Inmobiliari

Zona Adm. y

Serv. a usuarios

Patio

Identificacion del poligono
Area

Direccion

Uso actual

No. de predios con
identificacion catastral y tipo de
propiedad

Descripcion general



Consultoria técnica para identificacion de areas - Metodologia

Fichas de los proyectos Patio Gaviotas — San Cristobal

- Informacion urbana:
A

Situacion actual del sector
Perfil socioeconomico
Poblacion

Estrato

Estadisticas basicas socio economicas
por radio de 500 m.
Condiciones urbanas actuales
Estadisticas basicas urbanas
Situacion predial

Descripcion de la norma
Cuadro de areas

AVENIDALE LOSCERROS

Lt el s W LT 2P A mmmmm arics
B oo s a el




Consultoria técnica para identificacion de areas - Metodologia

Fichas de los proyectos Patio Gaviotas — San Cristobal

- Informacion de diseno operacional y de transporte:

LJ
. ’
)(U_.

Localizacion del patio y rutas
Transporte

Zonas SITP servidas, tipologia y # rutas
Tipologia vehicular

CaIcqu de padrones

Area de soporte a vehiculos:

Programas arquitectonicos

Resumen de areas

Analisis preliminar de costos

Y LR v
¢ ‘ CUrbamzamon las Gaviotas
. A & . 'l. K4 ,'\ “\ |
. < \ A
@

_JE

Pollgono y Rutas



Consultoria técnica para identificacion de areas - Metodologia BGGO'I:*

Fichas de los proyectos Patio Gaviotas — San Cristobal

- Diseno conceptual:
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Consultoria técnica para identificacion de areas - Metodologia

Fichas de los proyectos Patio Gaviotas — San Cristobal

- Desarrollo inmobiliario:

Perfil de aprovechamiento (tipo de vivienda VIS — No VIS),
comercio, servicios, altura del aprovechamiento en pisos, cesiones,
etc.

Situacion actual del aprovechamiento:

Caracteristicas generales del sector

Tendencias de dinamica de valor del entorno

Actividades principales en el predio

Estado actual de construcciones en el predio

Concepto de valor actual:

Metodologia empleada para el concepto de valor
Consideraciones generales

Concepto de valor momento actual

Perfil del proyecto propuesto

Balance general

Porcentaje de financiacion

Notas técnicas




Consultoria técnica para identificacion de areas - Metodologia

Fichas de los proyectos Patio Gaviotas — San Cristobal

- Informacion social:

Percepcién del SITP
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® Malo
Regular

Bueno

Principales resultados de la informacion primaria obtenida

Impactos sociales, economicos y culturales
relacionados con la infraestructura y operacion del
transporte actual:

Dificultades de la zona relacionadas con el
transporte

Beneficios esperados con la implantacion de la
infraestructura

Gestion institucional recomendada
Requerimientos de servicios complementarios o
conexos a la infraestructura de transporte
Participacion ciudadana:

Principales organizaciones sociales del area de
influencia directa del proyecto

Datos de contacto de los actores sociales
representativos



BOGOT/\

Estado de algunos proyectos de infraestructura ejecutados y en
ejecucion



PATIO ZONAL DEFINITIVO GACO — SITP ENGATIVA

Proyectos desarrollados por sector publico desde 2018

Estado:
- Predio identificado por Consultoria Mobile S.A.S.

- En 2018, adquirido segun decreto 487 de 2018.
- Contrato 1615 de 2019, por el cual se desarrollo la etapa de Factibilidad y Disefios de detalle. Cierre de disefos

(100%) por IDU el 15 junio 2022
- TMSA: gestion para la disponibilidad de los recursos para la ejecucion de la obra.

Localizacion _ Imagen alternativa en disefio de detalle. Mayo 2021
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Calle 64 No 127-51




PATIOS ZONALES ELECTRICOS UF 6, 7 Y 17 — SITP FONTIBON

Proyectos desarrollados por Concesionarios ano 2021-2022

03 Patios Tecnologia eléctrica Concesionarios ZMP Fontibdn y Fontibon ZE

Localizacion 7= =
‘predios analizado por entidades ||

- Direccion. Ac 31 No 135B 20

UF6 193 buses « TMSA. Ya pre aval y aval de localizacion
UF7 172 buses « Entidades dan recomendaciones y directrices para implementacion de los
UF17 213 buses patios
UF6 en operacion desde 11/05/22 « Tramites y permisos de transito, ambientales, servicios publicos, aprobados
UF7 en operacion desde 12/02/22 « Vias de acceso intervenidas temporalmente por concesionarios

UF17 en operacion desde 19/02/22



PATIOSUF 6 Y 17_CONCESIONARIO GREEN MOVIL_FONTIBON

Proyectos desarrollados por Concesionarios ano 2021-2022

Etapa de construccion:
De mayo 2021 a abril 2022

&y

Fotos de junio 2021 aprox

5/2021-10:56°5578: M-
#136-3 Calle 17d
- PATIO GREEN
e o S T




PATIOS ZONALES ELECTRICOS UF 6 Y 17 — SITP FONTIBON BOGOT*“;

Mantenimiento Mantenimiento
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Fuente: STS-TRANSMILENIO S.A. Junio 2022




PATIOS ZONALES ELECTRICOS UF 6 Y 17 — SITP FONTIBON BOGOT*“;

Areas administrativas areas administrativas Descanso a operadores
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Fuente: STS-TRANSMILENIO S.A. Junio 2022




PATIOS ZONALES ELECTRICOS UF 6 Y 17 — SITP FONTIBON
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PATIOS ZONALES GAS/DIESEL UF 10 Y 16 — SITP SUBA — MPIO COTA

Proyectos desarrollados por Concesionarios ano 2021-2022

02 Patios Tecnologia gas/diésel Concesionarios Emasivo 10 y 16 S.A.S
Localizacion R

predios analizado por entidades : Etabé de construcciom

Lote 3 Cota
« TMSA. Ya preaval y aval de localizacion

« Entidades dan recomendaciones y directrices para implementacion de los
., tios
UF10 en operacion desde 7/01/22 patio: . . . . .
UF16 en operacion desde 17/01/22 ° Tram!tes y Permisos de tran_5|to, amblent_ales, servicios publicos, aprobados
« Tramites con entidades Nacionales y Regionales



PATIOS ZONALES GAS/DIESEL UF 10Y 16 — SITP SUBA — MPIO COTA Bm{r{

Proyectos desarrollados por Concesionariosﬁaﬁo 2021-2022

Etapa de construccion:
De julio 2021 a mayo
2022

Fotos de Sept 2021 aprox




PATIOS ZONALES GAS/DIESEL UF 10 Y 16 — SITP SUBA — MPIO COTA BoGO'I:;'{

Abastecimiento — estacion Gas Abastecimiento — estacion diésel

Depdsito de repuestos

p £

nio 2022

Fuente: STS-TRANSMILENIO S.A. ]




PATIOS ZONALES GAS/DIESEL UF 10Y 16 — SITP SUBA — MPIO COTA BOGO'I:?{

Edificio areas administrativas




PATIO ZONAL GAS/DIESEL UF 14 — SITP USME

ENERGIAS RENOVABLES

Sin duda alguna la proteccion del medio ambiente y el
disenar ideas que promuevan e impacten positivamente en
las comunidades, son factores que buscan aportar a los
objetivos de desarrollo sostenible en las companias; es alli donde
TRANSMILENIO S.A. invita a los concesionarios operadores del
SITP a generar ideas de responsabilidad social y ambiental;
no solo a través del transporte, si no también por medio de
estrategias que permitan mejorar los entornos y la calidad de vida
de los habitantes de la ciudad.

Energia Fotovoltaica:

Las células fotovoltaicas aprovechan la luz proveniente del sol
para transformar la energia luminica en energia eléctrica, su
funcionamiento dependera en gran medida de la radiacion solar
recibida, las horas efectivas de sol y la calidad del sistema

Beneficios:

Contribuyes a la

: : : Grandes ahorros @ :Energia disponible >

: Generas tu o o - Lo

: : - . | entufacturade  :todoslosdiasatoda: :Preservacion del

. propia energia. : : energia ' hora : :planeta. Reduce la

: “huella de carbono.



ENERGIA FOTOVOLTAICA EN PATIOS DEL SITP

Patio Gran Ameérica Fontibon UF-1 Patio Gran Ameérica Usme UF-14

[IGenera energia para el 75% de las [lGenera energia para el 57% de las
actividades en operaciones del patio .. actividades en operaciones del patio

[ICantidad de paneles: 188 [ICantidad de paneles: 122.

ICapacidad instalada (KWp): 99,64 ICapacidad instalada ( KWp): 54,29.

NArboles salvados al afio: 1245. JArboles salvados al afio: 700.

[CO: que se deja de emitir (Ton): 31,1. ICO :que se deja de emitir (Ton): 21.



Panel de preguntas

cInquietudes?

Favor solicitar la palabra haciendo uso de la herramienta de O
levantar la mano @ m |

O también, transmitir sus dudas a través del chat@
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OBJETIVOS BOGOT

1. Identificar las tecnologias, estandares y sistemas de comunicaciones gue pueden
ser implementadas para mejorar el servicio de transporte y la experiencia al usuario.

2. Transmitir la experiencia y dar a conocer el enfoque tecnoldgico aplicado a la
iInfraestructura en estaciones, paraderos y patios.

3. Reconocer que el componente tecnoldgico contribuye a la modernizacion de
la infraestructura en estaciones, paraderos y patios.

4. Compartir las lecciones aprendidas durante la estructuracion e implementacion
del componente tecnoldgico de la infraestructura en estaciones, paraderos y patios.



TATIANA MORALES VEGA

OMagister en Ciencias de Ila Informacion y las
Proyectos de

Distrital Francisco José de Caldas. Diplomado en
Diseio e implementaciobn de Proyectos ITS, ITS

.

-
g (‘;-_
‘\.‘-

i
L

dQuince (15) afnos de experiencia profesional
Proyectos de Ingenieria en sector

SUBREE

0Ocho (8) anos como profesional Especializada de la
Direccion de TIC de TRANSMILENIO S.A., ejerciendo

Concesion que implementan tecnologia en el sistema,

como lider de estructuracion y supervision de
proyectos ITS.



ANGIE NATALY MELO CASTILLO

[IMagister en sistemas Inteligentes de Transporte,
Universidad tecnica de Praga, Republica Checa.
Ingeniera de sistemas, Universidad Catodlica de
Colombia.

Oingeniera con 8 anos de experiencia en proyectos
profesionales y de investigacion en el sector ITS en el
disefio e implementacion de servicios ITS basado en la
metodologia en V y en el uso de esguemas de
Interoperabilidad de sistemas para diferentes servicios
ITS, especialmente enfocada en DATEX II.

IMas de 5 de afos de experiencia profesional en
TRANSMILENIO S.A. en la Direccion de TIC y la Direccion
Técnica de BRT, apoyando los proyectos de ITS.
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Agenda

¢, Qué son los ITS?
ITS para estaciones y paraderos

ITS implementados por TMSA en paraderos

ITS implementados por TMSA en
estaciones

Beneficios y lecciones aprendidas [s;




1. ¢QUE SON LOS ITS?

Intelligent Transportation Systems (ITS) - Sistemas Inteligentes de Transporte

' — Conjunto de soluciones

tecnologicas informaticas y

’ de telecomunicaciones gue

recolectan, almacenan,

datos.




1. ¢QUE SON LOS ITS?

Intelligent Transportation Systems (ITS) - Sistemas Inteligentes de Transporte

Su objetivo es ofrecer
servicios a diferentes
usuarios:

OPERACION
GESTION

SEGURIDAD
PLANEACION

« Conductores y pasajeros

* Administradores de
Infraestructura

* Operadores de transporte

Entidades de control

Sistemas de emergencia 'y

seguridad




1. ¢QUE SON LOS ITS?

Areas de aplicaciéon de los ITS = 1SO 14813-1

Informacion al At .,
— encion de : :
viajero Seguridad nacional G

emergencias

Gestion y control de
trafico Manejo de datos @

Seguridad en los Seguridad de las
vehiculos personas

Gestion del
desempeno de la red @

Transporte de Condiciones
carga meteorologicas y

Transporte publico Respuesta ante
de pasajeros catastrofes



2. ITS PARA ESTACIONES Y PARADEROS

padlet 77 [ CLONAR = COMPARTIR g - ﬂ

# Nataly Melo  « Im
ITS para estaciones y paraderos

ESPACIO COLABORATIVO

https://padlet.com/asignatalycz/
/grbws5dpyblzjn7/




2. ITS PARA ESTACIONES Y PARADEROS

 |nformacion en tiempo real
 Vigilancia en estaciones y terminales

 WIFI

Fuente:UK Cable Assembly and Manufacture- https//www.onevisioncables.co.uk/




2. ITS PARA ESTACIONES Y PARADEROS

e Sensores para monitorear la calidad del aire

« Sistemas de sefalizacion digital comercial y
comunitaria

ABORDA

Fuente: Un sistema eficiente de monitorizacién del ruido W e unaé?ﬁ%
https://conrderuido.com/noticias/sistema-eficaz-eficiente-monitorizacion-del-ruido/ L || ade_—
« Contadores de pasajeros g s

especialidad en Operacion Aduaners

ETTA."‘ www.etta.edu.mx
e, Tel. 212 84 42
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Fuente: Mupis -_https//www.publicidadqueretana.com/mupis

« Sensores para monitorear el ruido




2. ITS PARA ESTACIONES Y PARADEROS
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Fuente: The first multifunction e-paper bus stop display goes on trial in Poland
https://www.papercast.com/partners/the-first-multifunction-e-paper-bus-stop-display-goes-on-trial-

in-poland/

« Cargadores USB

 Comunicacion/Notificaciones Bluetooth

Fuente: Alcaldia y Setp iniciaron construccion de 1.140 nuevos paraderos de buses
https://web.eventossantamarta.com/2019/12/06/alcaldia-y-setp-iniciaron-construccion-de-1-140-nuevos-paraderos-de-buses/ ° Panta”as E-paper




3. ITS IMPLEMENTADQOS POR TMSA EN PARADEROS

Fuente: Paradero SITP

https ://sitp-bogota.com/paradero-sitp-todo-lo-que-tiene-que-saber-sobre-los-paraderos-del-sitp/

Tecnologia en Paraderos

Sistema de informacion en
paraderos

Piloto sistema de informacion
en tiempo real




3. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN PARADEROQOS

(A) Tecnologia en Paraderos TMSA

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.

TIPO 1 - Paneles informativos — Panel 43" TIPO 2 — Totem— Panel 22"



3. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN PARADEROQOS

(A) Tecnologia en Paraderos TMSA

% V  Despliegue de informacion en tiempo real de rutas que
= tiene cada paradero

iBogota, mas cerca de la gente!

- Ny 11:18AM  Mates o= @ 21°c 0
 Integracion GFTS S oo

Pq. Metropolitano Simén Bolivar
Paradero  210C05 | P Metropo

14 § 228 §P500Q 74 § 4

Llegando 2-5min  6-8min  12-14min  +15min

o i s

o s g )

OXI FESTivAL
IBEROAMERICANo DE
TEATRO DE BOGOTA

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.
Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



3. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN PARADEROQOS

(A) Tecnologia en Paraderos TMSA

» Especificacion general de feeds de transporte publico (GTFS)

- Formato comun para los horarios de transporte publico y la informacidon geografica
relacionada

 Actualizaciones de viaje: Retrasos, cancelaciones, cambios de ruta
ruta o toda la red

- Posiciones de vehiculos: Informacion sobre los vehiculos, incluida la ubicacion y el nivel
de congestion



3. ITS IMPLEMENTADQOS POR TMSA EN PARADEROS

(A) Tecnologia en Paraderos TMSA

 Despliegue de informacion institucional
o WIFI

» Carga de dispositivos moviles

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



3. ITS IMPLEMENTADQOS POR TMSA EN PARADEROS

(A) Tecnologia en Paraderos TMSA

 Beacons

A $ =il 41% B 10:58 a. m.

Hola, ;Qué quieres consultar?

Estds cerca a la estacion Compensar CUR

=g,

RUTAS ESTACIONES

3
@ |

CONSULTA SALDO PLANEA TU VIAJE

&)
@

MAPA TM NOTICIAS

Fuente: Beacon Bluetooth. Conoce mas sobre esta tecnologia y sus ventajas Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.
https://www.acrylicwifi.com/blog/beacon-bluetooth-tecnologia-ventajas/




3. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN PARADEROQOS

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.

@

Ingresar

(B) Sistema de informacidn de paraderos

« Sistema de Naturaleza Espacial integrado
con ArcGIS

 Permite realizar seguimiento, gestion vy

administracion sobre la informacion de
paraderos asociando estos a una referencia
espacial.

« Sistema desplegado en la nube e integrado
con la bodega de datos de TMSA.



3. ITS IMPLEMENTADQOS POR TMSA EN PARADEROS

(B) Sistema de informacidn de paraderos

V0.027 Salir

_== Mapas base »

Magna Geograficas

Consultar Validaciones

Digite la coordenada Aceptar

w Por Paradero

A Por Ruta

Ruta *

\ 669-1 - GRAN GRANADA -\

Destino squerna i . | ' 5 & ‘&;‘:
| GALAN (ENG) |+ 3 T, So N W D P il {€mio Lago

- -~ ) / o ' £ 14§Z7JA_0 ‘E??R“umo‘
Fecha Fin * vy R O 5% y 1 4aRanA00 M8 y SE

W £

| 3 #Tintal Noj!e""l =

2/4/2019 & . GranjasiDe Igtho

Fecha Inicio

\ 2/4/2019 e]

Consultar

POWERED EY @

esri

Validaciones por Paradero © Validaciones por Ruta @, Validaciones por Fecha

@ Acercar v @ Mostrar v  |u Ver Grafica & Crear Mapa & Exportar
Ruta ~ Fecha Paradero Orden Numero de Validaciones L]
669-1 02/04/2019 354A05 AMEOO1 2304
669-1 01/04/2019 354A05 AMEOO1 3430
669-1 31/03/2019 354A05 AMEOO1 1160
669-1 30/03/2019 354A05 AMEOO1 3469
669-1 29/03/2019 354A05 AMEOO1 1011
669-1 28/03/2019 354A05 AMEOO1 3478 v
1- 100 de 1064 resultados «c[1]23 1150100 o]

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



3. ITS IMPLEMENTADQOS POR TMSA EN PARADEROS

(B) Sistema de informacidn de paraderos

V0.027 Ssalir

WO H. £/ TN

ol |
_== Mapas base v |

v ==
-

Consultar Validaciones

Paradero *

| 001A02 |~ |

Fecha Fin *

| 14/5/2019 ]Cﬂ

Fecha Inicio

\14/5/2019 ](3

Consultar

v Por Ruta

Validaciones por Paradero & ’
@ Acercar v @ Mostrar v L Ver Grafica & Crear Mapa & Exportar
Paradero « Fecha Numero de Validaciones Rutas por Paradero Capacidad Sefal Exceso/Déficit Porcentaje Uso Sedal Desviacién Estandar ]
Validacion
001A02 14/05/2019 884 5 2 -3 250 % 0
1 -1 de 1 resultados « <1 >»[100 I

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



3. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN PARADEROQOS

(B) Sistema de informacidn de paraderos

Consultar Sefal Paradero

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.

001A08

ro—

BY .

Hipotecho
AK 68 - CL 3 Sur

120 Bosa San José

»AC6 AC3 AK68 Carimagua AV.1Mayoc AKS80 Bosa Piamonte

283 Bosa San José

»AC100 AK68 AutoSur LaEstacidén Nva.Granada Carbonell

341 Metrovivienda

»AK1S Castellana AK24 PabloVI AK68 AV.1Mayo BosaCtro.

41 Alves

001A08

row—

Br. Hipotecho
AK 68 — € 3 Sur

736 Paraiso

»AKS AC100 AK68 Venecia Tunal Lucerc VistaHerm

782 Bosa San José

»AKS AC100 AK68 AV.1Mayoc AKS80 Piamonte Laurele:

€13 Compartir

»AC45 AV.NQS AC6 AK68 Venecia AV.GaitanC. AV.V,

E26A Isla del Sol

v




3. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN PARADEROQOS

B) Sistema de informacidn de paraderos

Resultado

tipo_actividad actividad valor_unitario

Actualizacion Fabricacion y 42000
informacion de rutas suministro de placas
tipo modulos de ruta
(descriptores 50cm x
7cm). Segun
especificaciones
tecnicas.

Actualizacion Fabricacion y

informacion de rutas suministro de modulos
de ruta (descriptores
50cm x 7cm). Segun
especificaciones
tecnicas (no incluye
placa de acero
inoxidable).

Actualizacion Fabricacion, suministro 23000
informacion de rutas de modulos de ruta
(descriptores 50cm x
7cm) en vinilo adhesivo
(no incluye placa de

Aceptar

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.




3. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN PARADEROQOS

(C) Piloto sistema de informacion de buses en tiempo real

| Rutas (12) ) R =
544B, 421, 193B, E61, Rutas (6) 5::?4(2
466, E72, 1078, 108, Z7, 466, E72, 108, 193B. E61.

| 265(f), 192, 19-3 Z7, 265(f), 192 " 192

| , 192, \ . 1078, 19-3

218A00 219800 220A00
] [ ] ————
="}

Calle 100

Carrera 11
N _ ___ _ _ _ ____ _  _  __  __ = =
Calle 97 A Calle 94 A Calle 93 B
|
Rutas (9) >
466, E72, 108, Z7 Rutas (6)
ele o el | 5448, 421, 1938, £
O e | E61,107B,19-3 z
o o
N =
| 222B00 | | 044A00 I
==
Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.
Calle 88 Calle 92
°
Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A. Piloto 2019 a 2021

de flota



3. ITS IMPLEMENTADQOS POR TMSA EN PARADEROS

(C) Piloto sistema de informacion de buses en tiempo real
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4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

Fuente: El 80 % de las estaciones de TransMilenio son aptas para los nuevos buses
https://bogota.gov.co/mi-ciudad/movilidad/transmilenio/estaciones-de-transmilenio

Recaudo Electrénico en estaciones

CCTV en estaciones

i

Sistema de informacion al usuario en estaciones

Comunicacion y telefonia IP en estaciones

H

Sistema Bus-Estacion

Sistema Inteligente de gestion y Monitorizacion
de puertas

Conectividad Maestra



4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES BoGofﬁ

A) Recaudo Electronico en estaciones

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. ITS IMPLEMENTADQOS POR TMSA EN ESTACIONES

(A) Recaudo Electréonico en estaciones

Terminales de carga Equipos de recarga tipo ATM
asistida (TCA)

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(A) Recaudo Electréonico en estaciones

e DCA Plus (Dispensador de tarjetas
- Terminal de consulta de saldo (Disp jetas)

(TCS) - Al menos 1 por acceso de
cada estacion/portal del sistema.

Recarga Compra tarjeta

,,,,,,,,,,,,,,,
llllllllllllll

nnnnnnnn
nnnnnnnnnnn

recarga digital

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A. Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(A) Recaudo Electréonico en estaciones

« Maquina de reciclaje

iRECICLARLOS ES .. /
MUY FACII g

L Tetra P'ak
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Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(A) Recaudo Electréonico en estaciones

« Barreras de control de
acceso (BCA)
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Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(A) Recaudo Electréonico en estaciones

|

a1

« Barreras de control de
acceso (BCA)
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Fuente: TRANSMILENIO https//www.incomelec.com.co/transmilenio-torniquetes-y-pasillos-de-sequridad/
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4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(B) CCTV en Estaciones

Circuito Cerrado de Television
(CCTV) del SIRCI

« 808 Camaras fijas
« 60 Camaras tipo PTZ

« Camaras IP de 512X492 pixeles

 Monitorizacidn desde el Centro de
Control de |la Entidad

« 537 camaras de seguridad

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(B) CCTV en Estaciones

 Monitorizacidn desde el Centro de
Control de la Entidad

* 5 puestos de video control




4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(C) Sistema de informacion al usuario en Estaciones

| « 556 panales de informacion al

pasajero (PIP)

* Presentan los tiempos estimados
de llegada de los servicios

« Reproduccion de mensajes de texto
gue se envien desde el Centro de
Control Troncal.

B = e F * PIP

 LED 24 caracteres por fila

‘ e 1.50mx0.3m
ﬁ‘_ y i - « Conexidén Ethernet

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(D) Comunicacidon y Telefonia IP en Estaciones

e Comunicacion entre el Centro de
Control, recaudo Bogotd vy las

taquillas de todas las
estaciones/portales

« 333 teléfonos IP




4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(E) Sistema Bus-Estacion

Solucion tecnoldgica para automatizar la apertura y cierre de puertas en las estaciones.

Bus

a.)Modulo Interno de comunicacion con la
estacion a 2.4Ghz

b.)Tag RFID 902-928 MHz

Estacion

| . modul . modul
a. Antena RFID bimodulode G- Todulo migster d. moédulo LAN
parada logger

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(E) Sistema Bus-Estacion

T

~ TransMilenio

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(F) Sistema Inteligente de gestion y monitorizacion de puertas

« Centrado en el usuario y tiene como fin apoyar su accesibilidad y seguridad.

« Gestion, Monitorizacion y control de las puertas

RFID

CONECTIVIDAD
MAESTRA

CENTRO DE
GESTION

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. ITS IMPLEMENTADQOS POR TMSA EN ESTACIONES

(F) Sistema Inteligente de gestion y monitorizacion de puertas

o ==— < Monitorizacion de los estados de
E— las puertas
= @ G eee== * Informacibn  de puertas por
| | 7o demanda en remoto y local
A —
« Control remoto de las puertas

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(G) Conectividad Maestra en Estaciones

- e — — — —
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Sedes con backup - e s ro— |
Disponibilidad 99,98% - —— $
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________ Servicio de WiFi
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Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A. « Capacidad escalable a 1Gbps

* Enlaces de fibra optica en las 147

estaciones/portales * Disponibilidad del 99.98%



4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(G) Conectividad Maestra en Estaciones

Camaras de reconocimiento facial

 WIFI

Centro de emision

Pantallas digitales

Cajeros

Dispositivos ITS Sistema Bus-Estacion



4. ITS IMPLEMENTADOS POR TMSA EN ESTACIONES

(H) Respaldo Energético en Estaciones

* Respaldo energeético del
equipamiento SIRCI en taquilla.

« Autonomia de al menos 2
horas al 100%

 Plantas eléctricas estacionarias
« Autonomia de al menos 24
horas

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. BENEFICIOS Y LECCIONES APRENDIDAS

‘%’\l Beneficios |

@ Lecciones en la
o estructuracion

=
ESPACIO COLABORATIVO

N\ g
_‘O'_ Otras lecciones
aprendidas
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4. BENEFICIOS Y LECCIONES APRENDIDAS

Beneficios

vy

\Q' Otras lecciones

=" aprendidas




4. BENEFICIOS Y LECCIONES APRENDIDAS

‘%’\B Beneficios

* Lecciones en la
‘ estructuracion

« Establecer contractualmente los alcances vy
responsabilidades del concesionario de cara a los
temas de evasion.

* Incluir Acuerdos de niveles de servicio sobre el
funcionamiento de los ITS en estaciones vy
paraderos.

 Incluir esquemas de negocios colaterales que
apoyen la sostenibilidad de los ITS

Otras lecciones

aprendidas




4. BENEFICIOS Y LECCIONES APRENDIDAS

&
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vy
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N

Beneficios

Lecciones en la
estructuracion

Otras lecciones
aprendidas

Propender que Ila infraestructura desplegada
preste el servicio de obtencion y transmision de
datos

Despliegue de Codigos QR

Presentar informacion concisa a los usuarios en
paraderos (Ruta + destino + tiempo de llegada)

Estandares en el cableado



4. BENEFICIOS Y LECCIONES APRENDIDAS

%’\B Beneficios

* Propender por la autonomia en la infraestructura

desplegada
Lecciones en la « Asegurar el mantenimiento y sostenibilidad a largo
estructuracién plazo de los ITS en estaciones y paraderos

» Al disenar infraestructura tener en cuenta la parte
tecnoldgica

vy

;Q'_ Otras lecciones

=" aprendidas
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PREGUNTAS

¢, Qué tecnologia implementar en un patio?

r
\ Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.
| ¢, Por qué se justifica la inversion
de tecnologia?
l‘ ? e
—
——
—

ESPACIO COLABORATIVO

[r~4

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.

¢,Para qué?

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A. Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



PREGUNTAS

Fuente: http://www.parking-china.cn/products/Smart- Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.

Auto-Mechanical-Car-Parking-System-BUS.html ) | B | N
¢,Por gue se justifica la inversion

, / £ 0

y o de tecnologia”
| — ,_ = -
— e

=l Aae ESPACIO COLABORATIVO
Fuente: https://www.nedapidentification.com/es/referenci

as/nedap-enables-smart-bus-parking-in-singapore/ Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.
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Agenda

Estructuracion de especificaciones
técnicas y funcionalidades

ITS a bordo de los buses

Arquitectura de conectividad en patio

Descripcion e ilustracion sobre la interfaz y
descarga manual

Zonas exclusivas de mantenimiento de
tecnologia

Lecciones aprendidas

2




1. ESTRUCTURACION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS Y FUNCIONALIDADESBW{K

[Los videos generados por obturacion de botdon de panico deberan ser marcados.

[IEquipo de almacenamiento externo a los autobuses para la descarga de los videos marcados
del CCTV cada vez que llegue al lugar de estacionamiento.

[ICapacidad de retencion de todos los videos marcados durante 30 dias para un 100% de los
datos de toda flota que tiene a cargo el Concesionario.

[IRed WiFi 802.11n, WiFi 802.11ac o superior, para realizar la recoleccion de informacion de
videos e imagenes, asi como de los datos generados por los sensores gue van en conexion
hacia el STS (telemetria).

[JRed cableada para realizar la descarga de la informacion, teniendo en cuenta que debe
desplegar infraestructura suficiente para descargar la informacion de todos videos que se
generan a partir de los equipos instalados al interior de los buses.

[(dTodos los estacionamientos deberan disponer de un sitio para el mantenimiento preventivo y
correctivo de todos los ITS que se abordan en el anexo técnico.



2. ITS A BORDO DE LOS BUSES

ITS a bordo de la flota

TMSA

Sensores de
motor y cabina*

Ruteros

STDI** Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



3. ARQUITECTURA DE CONECTIVIDAD EN PATIO
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Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. DESCRIPCION E ILUSTRACION SOBRE LA INTERFAZ Y DESCARGA MANUALlgogoTA,

llustracion sobre la interfaz
Software IVMS-5200 Mobile Survelllance Control Client

—— )
| el s !

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. DESCRIPCION E ILUSTRACION SOBRE LA INTERFAZ Y DESCARGA MANUALBW{K

llustracion sobre la interfaz
CEIBA

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4, DESCRIPCION E ILUSTRACION SOBRE LA INTERFAZ Y DESCARGA MANUALmoT"}'{

Descarga manual de videos

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



4. DESCRIPCION E ILUSTRACION SOBRE LA INTERFAZ Y DESCARGA MANUALlgogoTA,

Descarga manual de videos

. TN\
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REC Search System Log Search

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



5. ZONAS EXCLUSIVAS DE MANTENIMIENTO DE TECNOLOGIA

Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A. Fuente: Propiedad de TRANSMILENIO S.A.



6. LECCIONES APRENDIDAS

* Incluir la transmision de variables energéticas desde los cargadores.

* Vincular los temas de tecnologia y la transmision de datos desde la

* [ncluir zonas exclusivas para el mantenimiento de equipo tecnologico, sobre
todo cuando se encuentran a cargo de concesionarios diferentes.

» Establecer tiempos de implementacion de infraestructura de conectividad en
patio para que no se extiendan hasta la estabilizacion de ITS.
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